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Abstract
This research examines the extended techniques for Qanun and explores different methods and ap-
proaches to expand the instrument’s capabilities to produce new sounds. Moreover, the research 
presents methods for notation for each of the introduced techniques. One of the main goals of this 
research is to provide new sounds and effects for Qanun with regard to its construction and capabili-
ties, which can be used in contemporary music composition. The main questions of the research are: 
1. How can new sounds and effects be produced by using different parts of Qanun? 2. Which of the 
extended techniques from other instruments can be applied to Qanun according to its capabilities? 3. 
How can newer effects be achieved by changing the sound production factors? 4. Which convention-
al and less conventional techniques of Qanun can be changed to produce new effects? 5. What meth-
ods can be provided to notate the introduced techniques properly? Eleven techniques are introduced 
in this article, each of which differs in terms of the sound quality produced. Some techniques are 
played on different parts of Qanun’s body, such as the soundboard and the bridge, producing either a 
sound without a specific pitch or a hybrid sound (a combination of noise and a sound with a specific 
pitch). Some other techniques were borrowed from other instruments, such as the violin and piano, 
considering the capabilities of Qanun and its implementation possibilities, or were derived from 
modifying conventional and less conventional techniques of Qanun. Another group of techniques 
was invented by altering the sound production factors (such as the pre-designed metal stick and the 
palms). The proposed method of notation for each technique is designed and presented according to 
the way they are performed. The study of each technique is based on various sources and solutions 
that miscellaneous composers have introduced to notate similar techniques in other instruments in 
their works. The introduced symbols by other composers are used with or without changes.
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مطالعه و معرفی تکنیک های گسترش یافته برای قانون، 
با ارایه روش نت نگاری در آهنگ سازی معاصر4

یافت مقاله:  1403/0۵/0۵ یخ در تار
یخ پذیرش مقاله:   1403/11/0۵  تار
یخ چـاپ  مقاله:    1403/12/20  تار

مجید تحریری1، امیرحسین مفیضی2، پریچهر خواجه3

چکیده

گسترش یافته برای ساز قانون پرداخته، و به تفکیک برای هریک  پژوهش حاضر به مطالعه و بررسی تکنیک های 
و  اصوات  ارایه  تحقیق،  این  مهم  اهداف  ازجمله  است.  داده  ارایه  ی  نت نگار و  ثبت  برای  را  روشی  تکنیک ها  از 
ی  افکت های جدید برای ساز مذکور با توجه به قابلیت های اجرایی و ساختمان آن بوده، که در راستای آهنگ ساز
از  استفاده  با  می توان  چگونه   )1  : از عبارت اند  پژوهش  اصلی  سؤالات  باشد.  داشته  کارکرد  می تواند  معاصر 
قسمت های مختلف ساختمان قانون به صداهای جدیدتر رسید؟ 2( کدام یک از تکنیک ها را می توان از سازهای 
ی قانون با توجه به قابلیت های آن عملیاتی کرد؟ 3( چگونه با تغییر عامل تولید صدا، می توان  دیگر وام گرفت و بر رو
به افکت های جدیدتر دست یافت؟ 4( شیوه اجرای کدام یک از تکنیک های مرسوم یا کم تر مرسوم قانون را می توان 
ی تکنیک های معرفی شده می توان ارایه داد؟ در این پژوهش یازده تکنیک  تغییر داد؟ ۵( چه شیوه ای برای نت نگار
معرفی شده، که هریک به لحاظ کیفیت صوتی که منجر می شوند، تفاوت هایی با یکدیگر دارند. برخی از تکنیک ها 
ی قسمت های مختلف بدنه ساز اعم از صفحه رویی و خرک نواخته می شوند، که یا تنها صدای بدون زیرایی  بر رو
کرده و یا صدایی دورگه )مرکب از صدای نویز و صدای با زیرایی مشخص( را منجر می شوند.  مشخص را تولید 
به  دیگر  سازهای  از  آن،  اجرایی  امکانات  و  قانون  ساز  قابلیت های  به  توجه  با  ارایه شده  تکنیک های  از  تعدادی 
یت گرفته، و یا حتی با تغییر تکنیک های مرسوم و کم تر مرسوم قانون به دست آمده اند. گروه دیگر از تکنیک ها  عار
نیز با تغییر عامل تولید صوت )مانند استفاده از مضراب های ازپیش طراحی شده و استفاده از کف دست( معرفی 
شده اند. پژوهش به روش کتابخانه ای و بهره گیری از تجربیات افراد متخصص بوده است و نشانه های پیشنهاد شده 
ی تکنیک ها با توجه به شخصیت و میزان همانندی آن ها با نمونه های هم خانواده خود معرفی شده  برای نت نگار
و سعی شده است تا با مطالعه هرکدام و بهره گیری از منابع و راهکارهایی که آهنگ سازان برای ثبت تکنیک های 

مشابه )در سایر سازها( در آثار خود معرفی کرده اند، از آن ها با تغییر و یا بدون تغییر استفاده شود.

ی معاصر ی، تکنیک های گسترش یافته، آهنگ ساز گان کلیدی: قانون، نت نگار واژ

1  استادیار دانشکده موسیقی، دانشگاه هنر ایران، تهران، ایران )نویسنده ی مسئول(.

  Email: m.tahriri@art.ac.ir

ی، دانشکده موسیقی، دانشگاه هنر ایران، تهران، ایران. 2  کارشناس ارشد آهنگ ساز

3  عضو هیأت علمی دانشکده موسیقی، دانشگاه هنر ایران، تهران، ایران.

سازهای  برای  گسترش یافته  تکنیک های  تطبیق  و  مطالعه  عنوان:  با  دوم  نگارنده ی   ارشد  کارشناسی  پایان نامه ی   از  برگرفته  مقاله  این    4

ی است که به راهنمایی نگارنده ی  اول در دانشکده ی   ی معاصر در رشته ی  آهنگ ساز ی در آهنگ ساز سنتور و قانون، با ارایه روش نت نگار
موسیقی دانشگاه هنر ایران به انجام رسیده است.
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مقدمه
برای  جدید  افکت های  و  تکنیک ها  خلق  برای  یادی  ز قابلیت های  که  است  ایرانی  سازهای  ازجمله  قانون 
که در  ی معاصر را داشته و امکان طراحی تکنیک  گسترش یافته برای آن وجود دارد. تکنیک هایی  آهنگ ساز
نتیجه تغییر در اجرای تکنیک های مرسوم و کم تر مرسوم سازها و استفاده از سایر قابلیت های آن ها )استفاده 
شناخته  گسترش یافته  تکنیک های  نام  با  می شود،  حاصل  مختلف(  جنس های  با  اشیایی  یا  و  بدنه  از 
می شوند. با آنکه قانون قابلیت اجرای تمام دستگاه ها و گوشه های موسیقی ایران را دارا است، اما مدت ها به 
دست فراموشی سپرده شده بود. »قانون سابقاً در ایران معمول بوده، معلوم نیست چطور شده که از این کشور 
رفته و دوباره به ارمغان آمده است« )خالقی، 1396: 146(. با توجه به ساختمان و نحوه ی نواخته شدن قانون، 
ی آن قابل اجرا است. تکنیک های گسترش یافته برای ساز مذکور را از طرق مختلفی  تکنیک های متنوعی بررو
می توان به دست آورد، نخست آن که برخی را می توان با ایجاد تغییرات کلی و یا جزیی در تکنیک های مرسوم 
گون  و کم تر مرسوم ایجاد کرد، برخی دیگر نیز با استفاده از قسمت های مختلف بدنه و یا استفاده از اشیاء گونا
از سازهای  قانون  اجرایی  امکانات  به  توجه  با  نیز می توان  را  برخی  و  آورند،  به وجود  افکت جدید  تولید  برای 
، با توجه به میزان  ی تکنیک های ارایه  شده را نیز یت گرفت. نت نگار ( به عار ، ویولن و گیتار دیگر )مانند پیانو
شباهتی که به تکنیک های شناخته شده برای قانون و یا سایر سازها دارند، می توان از همان راهکار ارایه شده 
برای ثبت آن ها در نمونه پارتیتورهای آهنگ سازان ایرانی و بین المللی، و همچنین سایر منابع مربوط به شیوه 
بر  علاوه  تا  دارد  سعی  حاضر  مقاله  جست.  بهره   ) تغییر بدون  یا  و  تغییر  )با  معاصر  ی  آهنگ ساز ی  نت نگار
معرفی صداها و تکنیک های جدید، روشی را برای ثبت هر تکنیک ارایه دهد، تا دقت بالا در نحوه ی انتقال 
( را  منظور و مقصود آهنگ ساز و سهولت در نت خوانی به دور از پیچیدگی های کاذب )با تکیه بر منابع معتبر

نیز به همراه داشته باشد.
این پژوهش سعی در پاسخ به پرسش هایی درباره چگونگی و کارکرد تکنیک های گسترش یافته برای ساز قانون 
: 1( چگونه می توان با استفاده از قسمت های مختلف ساختمان قانون به  را دارد، این پرسش ها عبارت اند از
با  قانون  ی  بررو و  گرفت  وام  از سازهای دیگر  را می توان  از تکنیک ها  کدام یک  صداهای جدیدتر رسید؟ 2( 
با تغییر عامل تولید صدا، می توان به افکت های جدیدتر  کرد؟ 3( چگونه  توجه به قابلیت های آن عملیاتی 
دست یافت؟ 4( شیوه اجرای کدام یک از تکنیک های مرسوم یا کم تر مرسوم قانون را می توان تغییر داد؟ ۵( چه 

ی تکنیک های معرفی شده می توان ارایه داد؟ شیوه ای برای نت نگار

روش تحقیق
ی و  در این مقاله، اطلاعات ارایه شده مشتمل بر اصطلاحات، نشانه ها و تکنیک ها به شیوه کتابخانه ای گردآور
با روش توصیفی-تحلیلی و با تکیه بر کتاب ها و پارتیتورهای منتشرشده توسط آهنگ سازان ایرانی و بین المللی 
این  در  است.  شده  استفاده  مطالب  ارایه  جهت  آمده  به دست   تجربیات  به  دسترسی  و  تطبیق  راستای  در 
ی  پژوهش از تجربیات و نظرات افراد متخصص در زمینه امکان اجرای تکنیک ها و ارایه راهکارهای نت نگار
کتر  کارا و شناخت  نتایج صوتی  از  برای حصول اطمینان  گسترش یافته استفاده است.  و ثبت تکنیک های 
و  طراحی  آن ها  ساختار  دارند،  کلاسترها(  اجرای  برای  مضراب  )مانند  ویژه  وسایل  به  نیاز  که  تکنیک هایی 
سفارش داده شده تا مشخصات صوتی تکنیک ها مطالعه شوند. برای معرفی و استفاده از ظرفیت های صوتی 
ی شده، قطعه ای با نام »تنهایی« )بخشی از پروژه عملی پایان نامه نویسنده دوم(  هر تکنیک در اثری آهنگ ساز

بر مبنای تکنیک های گسترش یافته قانون ساخته شده است.
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پیشینهٔ پژوهش
گسترش یافته برای سازهای  کنون در زمینه انطباق و معرفی تکنیک های  گزارش های محدودی تا پژوهش ها و 
گاهی آهنگ سازان و نوازندگان سازهای ایرانی از تکنیک هایی جدید و ابداعی در آثار  ایرانی انجام شده، اما 
خود استفاده کرده اند. در رابطه با ساز کمانچه پایان نامه ای با موضوع »تکنیک های گسترش یافته برای کمانچه« 
یخچه ساز کمانچه، ساختمان  از )نیلوفر شهبازی سال 1401( صورت پذیرفته، که در آن به تشریح و توضیح تار
، کوک، شیوه های انگشت گذاری1 و انواع تکنیک های قابل اجرا برروی ساز مذکور به همراه مثال نت نگاری  ساز
ئم و نشانه ها در رپرتوار ساز تار و ارایه شیوه پیشنهادی« در دانشگاه  آمده است. پایان نامه ای با عنوان »بررسی علا
با  تار  برای تکنیک های  به شیوه ی پیشنهادی  آن  در  که  انجام شده  )فرشاد خزایی سال 1397(  از  ایران  هنر 
پرسش از اساتید و هنرجویان پرداخته شده است. برای ساز کمانچه پایان نامه ای از )یونس غلام زاده علم سال 
« نگاشته شده که در آن به مطالعه تکنیک های  1398( با عنوان »بررسی تکنیک های کمانچه نوازی کیهان کلهر

مورد استفاده آقای کلهر به عنوان یکی از پیشگامان کمانچه نوازی پرداخته شده است.

Bending -1 )خمیدگی صدا(
گون )زهی و بادی( قابلیت اجرا دارد. زمانی که  خمیدگی صدا 2 ازجمله تکنیک هایی است که در سازهای گونا
اجرای این تکنیک در پارتیتور درخواست می شود، بدان معناست که نوازنده می باید بدون ایجاد وقفه در اجرا، 
از نت مبدأ به اندازه ربع پرده3، نیم پرده یا یک پرده به بالا یا پایین حرکت کند. مواردی نیز هستند که آهنگ ساز 

گذار کرده و آن را به صورت تقریبی مشخص می کند. میزان حرکت بندینگ را به عهده نوازنده وا

Gould, 2014: 248 .1 شکل

تکنیک بندینگ در ساز گیتار نیز قابل اجرا است. برای اجرای این تکنیک نوازنده باید بلافاصله پس از نواختن 
ی به بالا و  ی صفحه انگشت گذار نت تعیین شده، به وسیله انگشتان دست چپ سیم )نت گرفته شده( را بررو

یا پایین حرکت دهد که در این صورت با کشیده و رها شدن سیم، صدای نت حاصل شده نیز تغییر می کند.

شکل Rautavaara، 1980 .2: موومان دوم

در ساز قانون هم این تکنیک به کمک پرده گردان ها قابل اجرا است. اجرای بندینگ در قانون بدین شکل است 
که؛ هم زمان با اجرای نت مشخص شده، پرده گردان همان گروه سیم ها را نیز باید به اندازه خواسته شده، حرکت 
داد. برخلاف گیتار که بندینگ را فقط در حالت بالارونده می توان استفاده کرد، در ساز قانون این تکنیک هم 

به صورت بالارونده و هم پایین رونده قابل اجرا است.
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شکل 3. نت نگاری پیشنهادی برای بندینگ )خمیدگی صدا(

به آهنگ ساز معاصر  را  گون  گونا ربع پرده ها امکان اجرای نت های  از  و استفاده  کوک در قانون  آنی  تغییرات 
که میتسو4 در قطعه Rain Spell از نوازنده هارپ می خواهد پنج تا از سیم های ساز را  می دهد. برای نمونه تروتا

با تغییرات ریزپرده ای )ربع پرده ای( کوک کند )تحریری و چنگایی، 1402: 33(.

یز تک مضراب( همراه با ویبراتو 6 2- ترمولو 5 )ر
 ، در ساز قانون، ترمولو انواع و شیوه اجرای مختلفی را دارد. برای اجرای ترمولو )ریز تک مضراب( توأم با ویبراتو
با دست دیگر )دست چپ(  و  ترمولو پرداخته،  به اجرای  با یک دست )دست راست(  نوازنده  تا  لازم است 
هم زمان با حرکت دادن پرده گردان ها عملیات ویبراسیون را انجام دهد. حرکت متناوب پرده گردان ها موجب 
کشیده و بلافاصله رها شدن سیم ها شده، و در نتیجه آن صدای ترمولو حاصل شده لرزان شنیده خواهد شد.

ی مرسوم است را به کار گرفت.  ی این تکنیک می توان ترکیبی از نشانه هایی که در شیوه قانون نواز برای نت نگار
در وهله ی اول، نشانه اجرای ریز تک مضراب )اجرای ریز با یک دست( را مانند روش پیشنهادشده در قانون که 

ی دسته نت قرار می گیرد را می توان مورد استفاده قرار داد. ی هم که رو کسان مانند بررو در دو علامت آ

شکل 4. خواجه، 14۰۰: 8

هم زمان  حرکت  مشخص کننده  آن که  مقابل  در  مربعی  با  ترکیب  در   .vib اصطلاح  از  باید   ، نیز دوم  قدم  در 
پرده گردان هنگام مضراب زدن است، استفاده کرد.

شکل 5. همان: 11

شد،  مشخص  پرده گردان ها  با  ویبراتو  و  دست  یک  با  ترمولو  اجرای  برای  بالا  در  که  نشانه هایی  به  توجه  با 
ی تکنیک ترمولو توأم با پرده گردان نیز با ترکیب این دو نشانه صورت می پذیرد. نت نگار

شکل 6. نت نگاری پیشنهادی برای ترمولو همراه با ویبراتو

گاهی آهنگ سازان برای سازهایی )مانند زهی آرشه ای ها( که قابلیت اجرای ترمولو را دارند، شیوه ی اجرای این 
تکنیک را با ظرافت بیشتری تعیین می کنند. در این روش از نوازنده تقاضا می شود تا اجرای این تکنیک را از 



...
یه 

 ارا
، با

ون
قان

ی 
 برا

ته
یاف

ش 
ستر

ی گ
ها

ک 
کنی

ی ت
عرف

و م
عه 

طال
م

قی
سی

 مو
ی و

یش
ما

ی ن
ها

هنر
مۀ 

نا

91

یج شدت آن را افزایش دهد یا برعکس. لرزش کم آغاز کرده و به تدر

شکل Ferneyhough, 1981 .۷: میزان 33

 
اجرای این تکنیک در ساز قانون نیز قابل تعمیم است، بدین صورت که نوازنده می بایست هنگام اجرای ترمولو 

یاد و یا برعکس انجام دهد. یجی از کم به ز ، مقدار حرکت پرده گردان ها را نیز به صورت تدر توأم با ویبراتو

یجی شکل 8. نت نگاری پیشنهادی برای ترمولو همراه با ویبراتو تدر

3- ترمولو متحرک
اجرای ترمولو با هر دو دست یکی از تکنیک های پرکاربرد در ساز قانون است. به طور طبیعی هنگام اجرای این 
تکنیک، نوازنده باید تا مضراب های متوالی راست و چپ خود را در فاصله مشخصی از طرفین ساز قرار داده و 

ی آن مانند روش های شناخته شده بین المللی است. به اجرای ترمولو بپردازد. نشانه نت نگار

شکل 9. سعیدی، 1399: 38

شکل 1۰. خواجه، 14۰۰: ۷

برای اجرای ترمولو متحرک، لازم است تا نوازنده دستان خود را در نزدیک ترین موقعیت ممکن نسبت به طرفین 
ساز )دست راست نزدیک به خرک و دست چپ نزدیک به پرده گردان ها( قرار داده، و سپس درحالی که به اجرای 
یج به قسمت میانی ساز حرکت دهد. البته عکس اجرای این تکنیک نیز قابل  ترمولو می پردازد دست ها را به تدر
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یجی به طرفین حرکت می کند. اجرا است، یعنی اجرای ترمولو از وسط ساز شروع شده و سپس به صورت تدر

شکل 11. محل های شروع و ختم ترمولو متحرک

یجی عامل تولید صوت( در سازهای زهی آرشه ای استفاده می شود. در این  از تکنیک های مشابه )حرکت تدر
یجی آرشه کشی از sul tasto به sul ponticello یا برعکس به جهت  روش آهنگ ساز خواستار تغییر محل تدر
این تکنیک، آهنگ سازان نشانه پیکان در  ی  برای نت نگار از نت ها است.  گروهی  یا  به نت  رنگ بخشیدن 

میان دو اصطلاحی که مشخص کننده محل های آرشه کشی هستند را در بالای گروه نت ها قرار می دهند.

شکل Palumbo .12، بیتا: میزان های 1 تا 4

شکل Furrer, 1995 .13: میزان های 1-2

کوبه ای 7 مانند طبل کوچک 8  یجی مضراب ها در سازهای  روش مشابهی نیز برای مشخص کردن حرکت تدر
یجی مضراب ها است استفاده می شود، با  وجود دارد. در این شیوه نیز از نشانه پیکان که نماینده حرکت تدر
این تفاوت که به جای اصطلاحات مرسوم در سازهای زهی آرشه ای، از واژگان edge و centre استفاده می شود.
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Gould, 2014: 295 .14 شکل

 

ی می تواند  در ساز قانون به دلیل حرکت هر دو دست به طرفین ساز )راست و چپ(، روش پیشنهادی نت نگار
ی دسته نت یا  بدین صورت باشد که، مانند آنچه در شیوه ثبت اجرای ترمولو در قانون انجام می شود، باید بررو
گروه نت هایی که باید به صورت ترمولو اجرا شوند خطوط مورب قرار گیرد. در ادامه برای مشخص کردن حرکت 

یجی دست ها به طرفین ساز یا بالعکس، نیاز است تا نشانه پیکان در بالای نت ها گذاشته شود. تدر
از آنجایی که در ساختمان قانون تنها یک خرک وجود دارد و دستور اجرا از sul ponticello به  دلیل آنکه دست 
گردان ها صورت می پذیرد، منطقی نیست. لذا در  چپ نمی تواند نزدیک خرک باشد و اجرای آن سمت پرده 
ی این تکنیک برای اعمال دستور اجرا از طرفین به مرکز و برعکس، از واژگان centre و edge در ترکیب  نت نگار

کید بر اجرا با دودست را دارد استفاده می شود. با حروف L اختصار )Left( و R اختصار )Right( که تأ

( متحرک یز )ترمولو شکل 15. نت نگاری پیشنهادی برای ر

4- گلیساندو ۹ با پشت ناخن 10
در قانون اجرای گلیساندو غالباً به وسیله مضراب هایی که برای انگشتان شماره دو هرکدام از دست ها تعبیه 
شده است، صورت می پذیرد. برای اجرای گلیساندو با پشت ناخن، از نوازنده درخواست می شود تا گلیساندو 
را نه با مضراب ها، بلکه به وسلیه پشت ناخن ها انجام دهد. توجه به این نکته حائز اهمیت است که اجرای این 
تکنیک در حالت بالارونده به دلیل نحوه ی قرارگیری ساز و حالت دستان نوازنده سهل تر از حالت پایین رونده 

است، زیرا اجرای آن بدون چرخش یا حرکت اضافی دست ها انجام پذیر است.
اجرای  برای  این شیوه  از  کم طنین و خشک در ساز هارپ  افکتی  آوردن  به دست  برای  آهنگ سازان معاصر 
بدین صورت  هارپ،  در  تکنیک  این  ی  نت نگار برای  پیشنهادشده  ی  راهکار می کنند.  استفاده  گلیساندو 
با پشت ناخن اجرا شوند، نشانه ناخن  و  گلیساندو  باید به صورت  که  بالای مجموعه نت هایی  که در  است 
به صورت برعکس در ترکیب با خطی در مقابل آن که میزان اعتبار این تکنیک را تعیین می کند، قرار می دهند.

Stone, 1980: 237 .16 شکل

ی این تکنیک در قانون با توجه به شباهت بسیار شیوه اجرا و نتیجه صوتی با آنچه در هارپ مشاهده  نت نگار
گلیساندو و با  که باید به صورت  که در بالای نت هایی  شد، می تواند دقیقاً مانند آن صورت پذیرد. بدان معنا 

پشت ناخن اجرا شوند، نماد ناخن وارونه در ترکیب با خطی در مقابل آن قرار می گیرد.
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شکل 1۷. نت نگاری پیشنهادی برای گلیساندو با پشت ناخن

از دیگر امکاناتی که این تکنیک در اختیار آهنگ ساز قرار می دهد، اجرای دو نت و یا بیشتر به طور هم زمان 
است. البته هنگام درخواست چنین تکنیکی باید توجه داشت که نت هایی که برای هرکدام از دستان نوازنده 
یادی )به لحاظ عددی( با یکدیگر قرار داشته باشند. دلیل این امر  اختصاص داده می شود، نباید در فاصله ز
یاد از یکدیگر را بنوازند، بنابراین  که انگشتان هر دست قادر نخواهند بود تا نت های بافاصله ز چنین است 

منطق اجرا در این تکنیک وجود نخواهد داشت.

شکل 18. نت نگاری پیشنهادی گلیساندو با پشت ناخن برای چند صدا

کتر و حجم صدای تولیدشده از این تکنیک تا حدی ضعیف تر از اجرای گلیساندو با مضراب ها است.  کارا
دلیل این امر را می توان چنین برشمرد که در مقایسه با مضراب های معمول قانون، اندازه و ضخامت ناخن ها 
کم تر بوده و همچنین به جهت شیوه ی اجرای این تکنیک، سیم ها کم تر با ناخن ها درگیر می شوند. بنا به دلایل 
کتر خشک و گرفته این تکنیک در ترکیب با سایر سازها، بهتر است که  ذکرشده، برای بهتر شنیده شدن کارا

از آن در بافت های خلوت ارکستری استفاده نمود.

) گوئیرو 12 گلیساندو 5- گلیساندو برروی خرک، با کارت اعتباری 11 و یا جسم سخت )
که توسط آهنگ ساز  ی، یا هر وسیله دیگری  کارت اعتبار در اجرای این تکنیک از نوازنده خواسته می شود تا 
ی خرک قرار داده، و به جهتی در گلیساندو )بالا یا پایین( مشخص  در ابتدای پارتیتور درخواست شده را بررو
شده حرکت کند. صدای حاصل شده از این تکنیک به دلیل آنکه سیم ها در خرک فرونرفته اند، حالتی دورگه 
که هنگام اجرای این تکنیک صدای حاصل از خراشیده شدن  دارد. علت این امر آر می توان چنان برشمرد 
ی با سیم ها صدایی بدون زیرایی مشخص )گوئیرو مانند( را تولید کرده، و هم زمان به دلیل لرزش  کارت اعتبار

سیم های قانون صدای با زیرایی مشخص نیز شنیده می شود.
اجرای  به جای  آرشه کشی  از  این گونه  در  می پذیرد.  انجام  نیز  زهی آرشه ای  سازهای  در  خرک  ی  بررو اجرا 
تکنیک  این  ی  نت نگار بکشد.  آرشه  خرک  ی  بررو تا  می شود  خواسته  نوازنده  از   ،sul tasto و   sul ponticello
ی شکل قرار می گیرد. در این روش  ی دسته نت با سر ضربدر بدین صورت است که، شکلی نیم دایره مانند بررو
ی آن آرشه کشی انجام  ی حامل ها به جهت مشخص کردن سیمی که باید بررو تنها سیم های پشت خرک را بررو

ی می کنند. شود )با توجه به کوک آن ها( نت نگار
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Stone, 1980: 309 .19 شکل

ی خرک از نوازنده درخواست می شود، با این تفاوت که سیمی  در نمونه زیر با استفاده از همین نشانه اجرا بررو
که باید در نزدیکی آن آرشه کشی انجام شود مشخص نشده است.

Penderecki، 1961: 18 :2۰ شکل

، ازجمله تکنیک هایی است که مورد استفاده آهنگ سازان  اجرای گلیساندو با اشیاء مختلف در ساز پیانو نیز
، آهنگ ساز از نوازنده می خواهد تا به جای اجرای گلیساندو به طور معمول )با دست(  معاصر است. در نمونه زیر
یه های سیاه )در محدوده صوتی مشخص شده(،  ی کلاو ی بررو ، به وسیله کارت اعتبار یه های پیانو ی کلاو بررو
یه ها )صدای  ی کلاو ی بررو به اجرای گلیساندو بپردازند. در این تکنیک صدای حاصل از حرکت کارت اعتبار
باید  که  نت هایی  ی  بررو ی  اعتبار کارت  نشانه  تکنیک  این  ی  نت نگار برای  می شود.  شنیده  گوئیرومانند( 

به صورت گلیساندو اجرا شوند قرار گرفته است.

شکل Steen-Andersen .21، بیتا: میزان های 1-2

که در  کرد. بدان معنا  ی این تکنیک می توان از ترکیب موارد پیشین استفاده  در ساز قانون نیز برای نت نگار
ی دسته نت مورد نظر قرار داده، و  ی خرک، می توان نشانه خرک قانون را رو کردن اجرا بررو ابتدا برای مشخص 
کید بر اجرای گلیساندو نیز توصیه می شود تا خطی  ی استفاده شود. برای تأ در بالا آن نیز از نشانه کارت اعتبار

در مقابل آن قرار گیرد.

شکل 22. نت نگاری پیشنهادی برای گلیساندو برروی خرک با کارت اعتباری

از این تکنیک می توان در دینامیک های مختلف استفاده کرد و به دلیل قدرت و حجم صوتی که قادر به تولید 
آن است، در بافت های پر و در همراهی با سازهای دیگر به خوبی شنیده خواهد شد.
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کوردهای کلاستر 13 با کف دست 14 6- آ
کوردی است از صداهایی که به فاصله نیم و یا یک پرده از یکدیگر قرار دارند، در پیانو خوشه  خوشهٔ صوتی آ
از  یا ساعد قابل اجرا است )کیمی ین، 1390: 603(. یکی  کناره دست  با  یه های مجاور  کلاو نواختن  با  صوتی 
ی  ی این تکنیک در آثار هنری کول1۵ مشاهده می شود. در این شیوه از نت نگار روش های مؤثر و موفق نت نگار

ی خطوط حامل می باید به صورت هم زمان نواخته شوند. تمام نت های مابین دو نت تعیین شده بررو

شکل Cowell, 1950 .23: میزان های 1-5
 

که سر نت ها در آن به شکل مستطیل مشخص شده و برای  کلاسترها وجود دارد،  ی  روش دیگری از نت نگار
کورد کلاستر خواسته شده، قرار می گیرد. کید بر اجرا با کف دستان یا ساعد، نمادی از آن ها در کنار آ تأ

شکل Rautavaara, 1972 .24: موومان دوم، میزان های 32-33

تکنیک  این  ی  نت نگار شوند.  ثبت  تقریبی  به صورت  صوتی  منطقه  و  وسعت  لحاظ  از  می توانند  کلاسترها 
مانند شیوه ای که در نمونه پیشین نشان داده شد نت با سر مستطیل شکل دارند با این تفاوت که، چنان چه از 
منطقه صوتی بالاتر و یا پایین تر از خطوط حامل استفاده شود، خطوط اضافه به کار برده نشده و انتخاب محل 

گذار می شود. تقریبی اجرای کلاسترها به نوازنده وا

 
Stone, 1980: 260 .25 شکل

 

ی  اجرای این تکنیک در ساز قانون بدین صورت است که نوازنده باید به جای مضراب زدن، با کف دست بررو
و  هم زمان  لرزش  مانع  تا  کند  جدا  سیم  از  را  دست  بلافاصله  و  زده  ضربه  تعیین شده  تقریبی  محل  و  سیم ها 
کف دست در قانون، می توان از نت با سر مربعی و  کلاستر با  ی تکنیک  گروهی سیم ها نشود. برای نت نگار
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نماد دست همراه با یکدیگر استفاده کرد.

شکل 26. نت نگاری پیشنهادی برای کلاستر با کف دست

 
تکنیک کلاستر با کف دست را می توان با گلیساندو ترکیب و اجرا کرد. اجرای این تکنیک بدین صورت است 
ی سیم ها ضربه زده و هم زمان نیز بین دو محل تقریبی  که، نوازنده با استفاده از هر دو دست به طور پیوسته بررو
دسته  ی  بررو می توان  نیز  تکنیک  این  ی  نت نگار برای  می کند.  حرکت  ساز  پایین  یا  و  بالا  به  شده  مشخص 
که محل اجرای  گرفته و بین نت هایی  که نشان دهنده ضربه پیوسته به سیم ها است قرار  نت ها نشانه ترمولو 
کید بر اجرا با کف دست ها نیز می توان از نشانه  کلاستر را تعیین می کنند علامت گلیساندو قرار گیرد. برای تأ

کف دست بهره گرفت.

شکل 2۷. نت نگاری پیشنهادی برای کلاستر با کف دست در ترکیب با گلیساندو

صدای حاصل شده از این تکنیک در مقایسه با زمانی که قانون با مضراب نواخته می شود به مراتب ضعیف تر 
که  چرا می نماید  ناممکن  تاحدودی  و  سخت  بالا  دینامیک های  در  دست  کف  با  کلاستر  اجرای  است. 
ی سیم ها امکان آسیب به ساز و پارگی پوست را دوچندان خواهد کرد، لذا بر آهنگ سازان  ضربه های شدید بررو

لازم است تا هنگام استفاده از این تکنیک ملاحظات و محدودیت های صوتی و اجرایی را در نظر گیرند.

کوردهای کلاستر با وسیله فلزی تهیه شده 7- آ
که از نام این تکنیک برمی آید، اجرای آن به وسیله مضراب فلزی ازپیش طراحی شده انجام صورت  همان گونه 
آنکه  به جهت  و  بوده  فلزی  و  فلزی، خشک  به وسیله مضراب  کلاستر  این تکنیک  می پذیرد. جنس صدای 
هنگام اجرای آن چند نت در یک زمان به صدا درمی آیند و نیز جنس مضراب مورد استفاده، از شدت صوتی 
بالایی برخوردار است. چنان چه آهنگ سازان از این نوع کلاستر در ترکیب با سازهای دیگر استفاده کنند، باید 
که صدای قوی این تکنیک ممکن است صدای سایر سازها را تحت الشعاع قرار داده و  توجه داشته باشند 

آن ها کم تر شنیده شوند.
ی  بررو برخورد  تا هنگام  بوده  به گونه ای  آن  و طراحی  از مفتول فلزی )استیل( است  جنس مضراب تهیه شده 

سیم ها به جای نواختن نتی مشخص، گروهی از نت ها را به طور تقریبی به صدا درآورد.

شکل 28. مضراب مورد استفاده برای اجرای کلاستر
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ی و ثبت این تکنیک می توان از شیوه پیشنهادی برای استفاده مضراب فلزی16 در سازهای  به جهت نت نگار
گرفته  که داخل آن ضربدر قرار  با سر مربعی  از نماد مضراب  گرفت. در این روش  کوبه ای مانند تام تام17 بهره 

است، برای درخواست مضراب فلزی استفاده می شود.

Stone, 1980: 212 .29 شکل

که  کلاستر با مضراب فلزی، می توان از نت با سر مربعی  با توجه به مطالب ذکرشده، برای نت نگاری تکنیک 
تعیین کننده اجرای کلاستر است استفاده کرد، و در بالای آن نشانه مضراب فلزی )مانند نشانه تام تام( قرار داد.

شکل 3۰. نت نگاری پیشنهادی برای کلاستر با مضراب فلزی

8- گرفته18 برروی خرک
حامل،  خطوط  ی  بررو مشخص شده  نت  نواختن  از  پیش  تا  می شود  درخواست  نوازنده  از  گرفته  تکنیک  در 
ی  ی که نیمی از قسمت گوشتی سرانگشت رو ی خرک قرار داده به طور انگشت خود را در امتداد همان سیم بررو
ی سیم قرار گیرد تا کمی مانع لرزش آزادانه سیم شود، سپس با دست چپ نت تعیین شده  خرک و نیمه دیگر رو
را بنوازند. صدایی که از این تکنیک به دست می آید ترکیبی از صدای قانون و تکنیک گرفته )muted( است، 
ی خرک، صدای نت نواخته شده شنیده خواهد شد، اما با این  که هنگام اجرای تکنیک گرفته بررو بدان معنا 
کتر آن کمی تغییر کرده )از تیزی و نفوذ صدا کاسته می شود( و دیرند آن نیز در مقایسه با اجرای  تفاوت که کارا

معمول نت ها نیز کم تر شده است.
سازها  سایر  با  ترکیب  در  چه  و  سلو  به صورت  چه  پیانو  برای  که  ی  آثار از  برخی  در  معاصر  آهنگ سازان 
از اجرای نت  گرفته اند. در اجرای این تکنیک، نوازنده پیانو باید تا پیش  از این تکنیک بهره  کرده اند،  خلق 
ی آن ها عبور  ی حامل ها، با سرانگشت محل برآمدگی فلزی در داخل پیانو که سیم ها از رو مشخص شده بررو
یه ها کاسته شده و به طبع آن نیز  کرده تا از دیرند صدای تولیدشده پس از نواختن نت با کلاو کرده اند را لمس 
ی دسته  ی این تکنیک خطی خمیده )نیم دایره( بررو جنس صدای پیانو تاحدودی تغییر کند. برای نت نگار

نت قرار می گیرد.

شکل Furrer, 1993 :31: میزان های 1-2
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بر مبنای شباهت در اجرا و تغییراتی که در رنگ صدای ساز قانون هنگام اجرای این تکنیک به وجود می آید، 
ی این تکنیک را می توان مانند نمونه ی ارایه شده در پیانو انجام داد. در این روش پیشنهادی  ثبت و نت نگار

ی دسته نت خواسته شده قرار گیرد. می توان خطی منحنی شکل بررو

شکل 32: نت نگاری پیشنهادی برای گرفته برروی خرک 
 

در مقایسه با نواختن معمول قانون )بدون گرفتن سیم ها(، میزان شدت صدای به دست آمده از تکنیک گرفته 
ضعیف تر است. ازاین جهت، لازم است تا آهنگ سازان هنگام استفاده از این تکنیک ملاحظات اجرایی را در 

نظر داشته، تا در زمان اجرا و در میان سایر نت ها به خوبی شنیده شود.

۹- ضربه زدن بر روی سیم ها
می شوند،  نواخته  متفاوتی  روش های  با  اصولاً  که  سازهایی  مختلف  قسمت های  یا  سیم  ی  بررو زدن  ضربه 
ازجمله تکنیک های مورد تقاضای برخی از آهنگ سازان است. برای نمونه در تصویر زیر از نوازنده ی هارپ 
تعیین شده  ی سیم های  بررو و بخش های مختلف دست  با مضراب  کندن سیم ها،  به جای  تا  خواسته شده 
ی مشخص و در بالای آن ها نوع  ی و یا به شکل لوز کند. سر نت ها در این شیوه به صورت ضربدر ضربه وارد 

مضراب و تکنیک قرار گرفته است.

Stone, 1980: 249 .33 شکل

ی سیم ها، و یا حتی  در مواردی نیز آهنگ سازان وسایل غیرمرسوم تری را به جای مضراب برای ضربه زدن بررو
برای سازهای کوبه ای تقاضا می کنند که در این موارد نشانه و شکل همان وسیله ی درخواست شده را در بالای 

نت ها قرار می دهند.
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شکل Vito Žuraj .34، 2۰11: میزان های 1-3

که  بدین صورت  جست.  بهره  جدیدتر  افکت  به  رسیدن  برای  تمهیدی  چنین  از  می توان  نیز  قانون  ساز  در 
گون ضربه وارد کرد. رنگ صوتی حاصل شده از  ی سیم ها با وسایل گونا به جای نواختن ساز به طور معمول، بررو
که خود  ، می تواند متفاوت باشد  این تکنیک با توجه به جنس و نوع وسیله ی خواسته شده توسط آهنگ ساز

منجر به تأثیرات متنوع صوتی در آثار مختلف خواهد بود.

شکل 35. نت نگاری پیشنهادی برای ضربه زدن برروی سیم ها با قاشق
   

ی خطوط حامل  ی شکل سر نت ها تغییر نکرده و هر نت را می توان به طور دقیق بررو در این شیوه ی نت نگار
کفایت می کند.  گرفتن نماد آن در بالای نت  کردن وسیله ی ضربه زننده نیز قرار  کرد، برای مشخص  مشخص 
کردن  کم  و  )مانند سکوت  زمانی  این تکنیک،  که هنگام درخواست  اهمیت است  این نکته حائز  به  توجه 

ی وسیله خواسته شده در نظر گرفت. سرعت( را باید برای آماده ساز

Bartok Pizzicato -10 )پیتزیکاتوی بارتوکی(
پیتزیکاتوی بارتوکی بیشتر در رابطه با سازهای زهی آرشه ای شناخته شده و اجرای آن مرسوم است. اجرای این 
ی که در زمان  کشیده شده، به طور ، سیم بیش ازحد معمول  که هنگام اجرای پیتزیکاتو تکنیک چنین است 

رها شدن با گریف برخورد کرده و صدای نت نواخته شده توأم با صدای حاصل از برخورد سیم شنیده شود.

شکل Bartok، 1939 .36: موومان چهارم، میزان های 36-3۷
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سازهای  در  آنچه  مانند  تکنیک  این  اجرای  برای  کرد،  استفاده  می توان  نیز  گیتار  در  را  بارتوکی  پیتزیکاتوی 
ی کشیده و رها کند. زهی آرشه ای بررسی شد، نوازنده باید سیم را در جهت مخالف صفحه انگشت گذار

شکل Berio، 1988 .3۷: صفحه دوم

 
یاد بین سیم ها تا صفحه رویی )در مقایسه با زهی آرشه ای ها  اجرای این تکنیک در ساز قانون به دلیل فاصله ز
( به سادگی امکان پذیر نیست، ازاین رو لازم است تا برای فائق آمدن بر این چالش، صفحه ای که نزدیک  و گیتار
چوب  قطعه  یک  از  می توان  منظور  این  به  رسیدن  برای  آورد.  به وجود  مصنوعی  به صورت  را  باشد  سیم ها  به 
)آبِسلانگ( استفاده کرد، بدین صورت که آن را به طور عمودی مابین سیم های اول و دوم )از سمت نوازنده( قرار 
کرد. در نتیجه برخورد سیم با آبِسلانگ،  داده و سیم اول را محکم و با شدت بیش ازحد معمول کشیده و رها 
تولید می شود، یکی صدای نت نواخته شده و دیگری صدای حاصل برخورد  با دو جنس مختلف  صدایی 

سیم و چوب که زیرایی نامشخصی دارد.

شکل 38. شیوه قرارگیری تکه چوب )آبِسلانگ( مابین سیم ها

ی پیتزیکاتوی بارتوکی برای قانون از هر دو روش مذکور می توان بهره جست، اما به دلیل شناخته  برای نت نگار
ارایه شده این تکنیک در نمونه ی دوم  شدن نشانه نخست در رابطه با زهی آرشه ای ها، بهتر است تا از شیوه 

استفاده شود.

شکل 39. نت نگاری پیشنهادی برای پیتزیکاتو بارتوکی

گرفت؛ اول آنکه شدت صدای حاصل شده از این  برای استفاده از این تکنیک دو نکته مهم را باید در نظر 
با سایر سازها استفاده می شود،  ترکیب  تا چنانچه در  لازم است  برای شنیده شدن  و  بوده  تکنیک ضعیف 
کاربرد دینامیک های ضعیف برای سایر سازها اندیشیده  یا  و  کردن بافت ارکستر  تمهیداتی ازجمله خلوت 
تا  گرفت  نوازنده در نظر  را برای  از این تکنیک لازم است زمانی  که برای استفاده  شود. نکته ی دوم آن است 

عملیات قرارگیری آبسلانگ در میان سیم ها را انجام دهد.

11- کشیدن آچار کوک 1۹ برروی بدنه
بدنه  پایین ترین بخش  ی  بررو را  آن(  قانون )قسمت پهن تر  کوک  آچار  تا  لازم است  این تکنیک،  اجرای  برای 
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دخالت  بدون  یکدست،  و  پیوسته  حرکت  چنین  کشید.  مداوم  به طور  و  رفت وبرگشتی،  حرکت  به صورت 
سیم ها، منجر به شکل گیری صدایی بدون زیرایی مشخص می شود.

ی بدنه  سازها برای رسیدن به صداهایی با زیرایی نامشخص  گون بررو کشیدن اشیاء مختلف با جنس های گونا
)به طورکلی صداهای نویز20 مانند(، همواره ازجمله تکنیک های مورد تقاضای آهنگ سازان معاصر است. برای 
نمونه در شکل زیر مثالی از اجرای این تکنیک برای ساز ویولن مشاهده می شود که در آن، آهنگ ساز مشخص 

ی گریف 22، سیم گیر 23 و یا چانه گیر 24 به اجرا بپردازد. کرده تا نوازنده با کشیدن پیچ تنظیم آرشه 21 بررو

 
شکل Lachenmann، 1980 .4۰: بخش راهنما

ی  ی این تکنیک در قانون نیز می توان از نت با سر مثلث شکل به جهت مشخص کردن اجرا بررو برای نت نگار
ی حامل ها، به دلیل عدم وجود زیرایی مشخص  بدنه استفاده کرد، با این تفاوت که به جای قرارگیری نت بررو
کید بر  گرفته شود. مضاف بر شکل ذکرشده، برای تعیین و تأ در زیر خطوط حامل )زیر خط اول حامل( قرار 
از  نوازنده(، می توان تصویری نمادین  به  ی بدنه ساز )نزدیک ترین قسمت  بررو کوک  کشیده شدن آچار  محل 
ساختمان بدنه قانون در ترکیب با شکل آچار کوک در قسمت پایین آن در بالای نت هایی که سر مثلثی شکل 

قرار گیرد.

شکل 41: نت نگاری پیشنهادی برای کشیدن آچار کوک برروی بدنه

شکل 42. مفیضی، 2۰24: 2

کمی  ک  کوک اصطکا که به دلیل صیقلی بودن بدنه قانون و آچار  توجه به این نکته نیز حائز اهمیت است 
هنگام حرکت ایجاد می شود، لذا صدای حاصل شده از شدت پایینی برخوردار است. به همین دلیل استفاده 
یادی از تأثیر و شنیده شدن آن بکاهد، ازاین جهت در  از این تکنیک در بافت های شلوغ ممکن است تا حد ز

نظر داشتن این ملاحظه هنگام تصنیف اثر درخور اهمیت است.
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نتیجه گیری
در این پژوهش یازده تکنیک گسترش یافته برای ساز قانون با تشریح شیوه ی اجرا و صدادهندگی معرفی شده 
شد.  ارایه  ی  نت نگار برای  پیچیدگی  از  دور  به  امکان  جای  تا  و  مناسب  روشی  تفکیک  به  هرکدام  برای  و 
صداهایی   )1 کرد  بررسی  کلی  دسته  سه  در  می توان  صوتی  شخصیت  لحاظ  به  را  ارایه شده  تکنیک های 
 )2 کرد  مشخص  پنج خطی  حامل  ی  بررو دقیق  به طور  را  آن ها  جایگاه  می توان  و  دارند  مشخصی  زیرایی  که 
نمی توان  را  آن ها  و  به دست آمده  همسایه  نت  چندین  ترکیب  از  و  نداشته  مشخصی  زیرایی  که  صداهایی 
ی خطوط حامل مشخص کرد 3( تکنیک هایی که صدای حاصل شده از آن ها شامل دو  به صورت دقیق بررو
هویت صوتی است، بدان معنا که صدای به دست آمده هم دارای زیرایی مشخص و هم نامشخص است و هر 

دو صدا هم زمان و توأم با یکدیگر شنیده می شود.
که  که چگونه با بهره گیری از قسمت های مختلف ساز  ی از تکنیک های ارایه شده، مشخص شده  در شمار
به طور معمول از آن ها برای تولید صداها و افکت های جدید استفاده نمی شوند، می توان از آن ها در راستای 
تا  را دادند  کلاف و خرک ساز قانون این امکان  از  تولید افکت های جدید بهره جست. برای نمونه، استفاده 
اصواتی که دارای زیرایی مشخصی هستند را به گونه ای به کار برد که صدایی با زیرایی نامشخص تولید کرده، و 
کتر )با زیرایی مشخص و نامشخص( توأم با یکدیگر شوند. گونه دیگری  یا منجر به تولید صدایی شامل دو کارا
گرفته شده، و آن ها را با توجه به ویژگی های ساختمانی  یت  از تکنیک های معرفی شده، از سایر سازها به عار
، تغییرات عمده یا جزیی در شیوه  ساز قانون تغییر داده تا اجرایشان در ساز مذکور میسر شود. برای این منظور
ی قانون تسهیل شود. تکنیک های دیگر نیز با تغییر و  و یا محل اجرای آن ها صورت پذیرفته تا اجرای آن ها بررو
ی معرفی شدند که همین تغییرات  ترکیب برخی از روش ها و تکنیک های مرسوم و یا کم تر مرسوم در قانون نواز
اشاره شده عامل تولید افکت های جدیدتر بوده است. مضاف بر مطالب ذکرشده، تعویض عامل تولید صوت 
این  در  جدیدتر  اصوات  به  رسیدن  برای  مطرح شده  راهکارهای  ازجمله  سیم ها  میان  در  اشیاء  قرارگیری  و 
پژوهش بوده است. به عنوان مثال از برای اجرای یکی از کلاسترها )کلاستر با مضراب فلزی(، مضراب جدیدی 
( را در اختیار آهنگ سازان  کوردهای کلاستر طراحی و معرفی شده که قابلیت اجرای چند نت در یک زمان )آ

قرار دهند که این امکان به طور طبیعی در شیوه ی قانون ممکن و میسر نیست.
در میان تکنیک های پیشنهادی، مواردی یافت می شوند که نیازمند در نظر گرفتن برخی ملاحظات اجرایی از 
سوی آهنگ سازان هستند. برای اجرای چنین تکنیک هایی )مانند تعویض مضراب( لازم است تا آهنگ ساز 
ی را انجام دهد.  پیش از درخواست آن ها، زمانی را در اختیار نوازنده قرار داده تا عملیات تعویض و آماده ساز
در  را  کافی  زمان  که  هستند  کاربردی  تمهیدات  ازجمله  فرماتا  یا  و  سکوت  قرارگیری  اجرا،  سرعت  کردن  کم 
که به لحاظ شدت صوتی ضعیف از  اختیار نوازنده قرار خواهند داد. از سوی دیگر تکنیک هایی وجود دارند 
ی و  دینامیک پایینی برخوردار بوده و نیازمند توجه ویژه ای برای شنیده شدن در حین اجرا )به صورت تکنواز
که این دسته از  که این امکان وجود خواهد داشت  یا در ترکیب با سایر سازها( هستند. این بدان معناست 
ی لازم است تا  تکنیک ها در بافت های شلوغ و یا سرعت بالا به وضوح شنیده نشوند. لذا در روند آهنگ ساز

محدودیت ها و قابلیت های آن ها برای بهتر شنیده شدن در نظر گرفته شود.
و  معرفی  تأثیرگذار  آهنگ سازان  پارتیتورهای  و  منابع  مطالعه  اساس  بر  پیشنهادشده،  ی  نت نگار شیوه های 
ارایه شده اند. میزان شباهت تکنیک های طرح شده با نمونه های متناظر آن ها در سایر سازها )تکنیک های 
برای  مهمی  معیار   ) تغییر بدون  یا  و  تغییر  )با  قانون  مرسوم  تکنیک های  با  شباهت  یا  یت گرفته شده(،  به عار
انتخاب نشانه های پیشنهادی به عنوان شیوه ای برای ثبت آن ها بوده است. در میان نمونه های پیشنهادی 
ی حامل پنج خطی مشخص کرده، و برخی دیگر  برخی را می توان به صورت دقیق به لحاظ کشش و زیرایی بررو
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ی خطوط حامل مشخص شوند )به استثناء تکنیک کشیدن آچار  را به طور تقریبی )از منظر منطقه صوتی( رو
کرد، بنابراین  ی خطوط حامل دقیق مشخص  که نویز بوده و نمی توان محل آن را بررو ی بدنه ی ساز  کوک بررو

برای آن نتی با سر مثلث شکل و در زیر حامل در نظر گرفته شده است(.

پی نوشت ها

1. Fingering
2. Pitch Bending
3. Quarter tone
4. Toru Takemitsu (1930-1996)
5. Tremolo
6. Vibrato
7. Drum
8. Side drum
9. Glissando
10. Back of the nail
11. Credit card
12. Guiro
13. Cluster
14. Palm
15. Henry Cowell (1897-1965)
16. Metal stick
17. Tam-Tam
18. Muted
19. Tuning key
20. Noise
21. Screw
22. Fingerboard
23. Fine Tuners
24. Chinrest 
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